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Erfinder wird spater genannt werden 



@ Verfahren zum Schutzen von blanken Silberoberflachen 

Das Verfahren zum Schutzen von blanken Silberoberfla- 
chen gegen Anlaufen durch Behandlung mit einer Ldsung 
einer langkettigen Mercaptoverbindung und anschlie&ende 
Entfernung der uberschussigen Menge des Losungsmittels 
sowie der Ruckstande der Mercaptoverbindung besteht dar- 
in, daft als Losungsmittel Glykole und/oder Glykolather mit 
insgesamt 4 oder 5 Kohlenstoffatomen verwendet werden 
und die Ruckstande der Mercaptoverbindung nur ge- 
wunschtenfalls durch Spulen mit dem Losungsmittel, wafi- 
rigem Losungsmittel oderwarmen Wasser mit Detergentien 
entfernt werden. 
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Beschreibung 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Ver- 
fahren zum Schiitzen von blanken Silberoberflachen ge- 
gen Anlaufen durch Behandlung mit einer Losung einer 
langkettigen Mercaptoverbindung und anschlieBende 
Entfernung der uberschussigen Menge des Losungsmit- 
tels sowie der Ruckstande der Mercaptoverbindung. 

Blanke Silberoberflachen laufen durch schwefelhalti- 
ge Atmosphare an. Zum Schutz solcher Oberflachen 
werden beispielsweise Lacke, elektrolytische oder auch 
chemische Passivierungslosungen eingesetzt Solche 
Schichten verandern insbesondere bei Kontaktteilen die 
Eigenschaften der Oberflache durch Verminderung der 
Kontakteigenschaften, andererseits fiihren oberflachen- 
passivierende Schichten ebenfalls zu Widerstandsande- 
rungen oder sie reichen in ihrer Schutzwirkung nicht 
aus. 

Aus der DE-OS 16 21 459 ist ein Verfahren zum 
Schutz von blanken Silberoberflachen gegen Anlaufen 
bekannt, bei dem man die blanke Silberoberflache mit 
einer Losung aus 99 Gewichtsteilen eines fliichtigen or- 
ganischen LGsungsmittels und 0,1 bis 1,8 Gewichtsteilen 
einer darin gelosten, eine -SH-Gruppe enthaltenden or- 
ganischen Verbindung benetzt, die auf der Silberober- 
flache eine transparente, farblose Schicht bildet, die Lo- 
sung zur Bildung einer derartigen Schicht mit der Sil- 
beroberflache reagieren und das Ldsungsmittel ver- 
dampfen laBt, hierauf die Oberflache zunachst mit einer 
eine oberflachenaktive Verbindung enthaltenden Lo- 
sung wascht, mit heiBem Wasser abspult und trocknen 
laBt. 

Als organische Losungsmittel werden vorzugsweise 
Halogenkohlenwasserstoffe verwendet, da diese bezug- 
lich der Verdampfungsgeschwindigkeit, dem Losungs- 
vermogen fur die darin zu losende organische Verbin- 
dung, Entflammbarkeit, Toxizitat, Geruch und Kosten 
als optimal galten. Bezuglich weiterer Losungsmittel 
wird ausgefuhrt, daB Glykolather im allgemeinen zu 
langsam verdampfen, einfache Ather feuergefahrlich 
und toxisch sind, und niedere Alkohole ein zu geringes 
Losungsvermogen aufweisen. Weiterhin wird bezuglich 
Athylalkohol ausgefuhrt, daB er feuergefahrlich ist und 
die wichtigsten Denaturierungsmittel dazu neigen, den 
erhaltenen Schutzuberzug zu zerstoren. Tatsachlich 
sind auch in der Praxis fur dieses Verfahren ausschlieB- 
lich Halogenkohlenwasserstoffe zum Einsatz gekom- 
men. 

Nachdem Halogenkohlenwasserstoffe aus okologi- 
schen Grunden nicht mehr oder moglichst wenig ver- 
wendet werden sollen, bestand die Aufgabe, ein verbes- 
sertes Verfahren zum Schiitzen von blanken Silberober- 
flachen gegen Anlaufen zu entwickeln, welches ver- 
gleichbar leicht und einfach durchzufiihren ist, jedoch 
auf den Einsatz von Halogenkohlenwasserstoffen ver- 
zichten kann. 

Diese Aufgabe kann uberraschend einfach dadurch 
gelost werden, daB als Losungsmittel Glykole und/oder 
Glykolather mit insgesamt 4 oder 5 Kohlenstoffatomen 
verwendet werden und die Ruckstande der Mercapto- 
verbindung nur gewiinschtenfalls durch Spiilen mit dem 
Losungsmittel, waBrigen Losungsmittel oder warmen 
Wasser mit Detergentien entfernt werden. 

Als Losungsmittel haben sich insbesondere 1-Me- 
thoxypropanol-2, Butylglykol, Methoxybutanol oder 
Gemische derselben bewahrt. 

Es wurde festgestellt, daB es einerseits durchaus mog- 
lich ist, diese Losungsmittel unter Einsatz von warmer 



Luft zu verdampfen, jedoch muB dabei darauf geachtet 
werden, daB keine entflammbaren oder explosiven Gas- 
gemische entstehen. Diese Schwierigkeiten lassen sich 
dadurch vermeiden, daB es erfindungsgemaB mdglich 
5 ist, auf das Verdampfen dieser Losungsmittel ganz zu 
verzichten und die uberschussigen Mengen des L6- 
sungsmittels sowie der Ruckstande der Mercaptover- 
bindung durch Spiilen mit dem Losungsmittel, waBrigen 
Losungsmittel oder warmen Wasser mit Detergentien 

10 zu entfernen. Dabei ist von besonderem Vorteil, daB 
diese Ldsungsmittel untoxisch sind und im Wasser ein- 
wandfrei biologisch abgebaut werden konnen. Das Ver- 
fahren kann somit erstmals auch ohne zeitliche Pause 
naB in naB erfolgen, wodurch ein rascher und kontinu- 

15 ierlicher Betrieb ohne besondere SchutzmaBnahmen er- 
mdglicht wird. Diese Verfahrensweise ist beispielsweise 
von besonderem Vorteil bei der Herstellung von Silber- 
bestecken oder sonstigen silbernen oder versilberten 
Gebrauchsartikeln, bei denen es notwendig ist, fur lan- 

20 gere Zeit den hohen Glanz zu erhalten und ein Anlaufen 
zu vermeiden. 

Beim Schiitzen von blanken Silberoberflachen der 
Kontaktflachen von Steckern und Buchsen wurde wei- 
terhin festgestellt, daB es besonders vorteilhaft ist, auf 

25 das Entfernen der Ruckstande der Mercaptoverbindung 
zu verzichten. Die auf der Oberflache verbliebenen ge- 
ringen Mengen an Mercaptoverbindung bewirkt eine 
signifikante Verminderung des Reibungswiderstandes. 
Die notwendige Ziehkraft zum Herausziehen eines Stif- 

30 tes aus einer erfindungsgemaB geschutzten Buchse be- 
tragt durchschnittlich nur noch 20-30% der Ziehkraft, 
die zum Trennen einer unbehandelten versilberten 
Steckverbindung notwendig ist. 
Der Umgang mit den erfindungsgemaB verwendeten 

35 Losungsmitteln ist einfach und unproblematisch, da 
durch Auswahl des Losungsmittels und/oder durch Mi- 
schen mit Wasser auf eine Ex-Schutzauslegung der An- 
lage verzichtet werden kann. 

Als Mercaptoverbindung sind prinzipiell solche mit 

40 12 bis 25 Kohlenstoffatomen geeignet Vorzugsweise 
werden Stearylmercaptan oder Cetylmercaptan ver- 
wendet. Sie sind in diesen Losungsmitteln in Mengen 
von bis zu 2 g/1 loslich. Diesen Losungen kann nachtrag- 
lich 20-50% Wasser zugefiigt werden, ohne daB es zu 

45 Triibungen oder Ausfallungen kommt Wird bei Tempe- 
raturen iiber 30° C gearbeitet und gegebenenfalls dem 
Wasser noch ein Netzmittel zugefiigt, konnen auch gro- 
Bere Mengen Wasser zugesetzt werden, ohne daB es zu 
unerwiinschten Ausfallungen oder Schlieren auf der 

50 Oberflache der blanken Silberoberflachen kommt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann somit auch 
von Hausfrauen im Haushalt angewendet werden. Die 
gereinigten Silberbestecke werden beispielsweise fur 
kurze Zeit in eine ca. 0,01%-ige Losung von Stearylmer- 

55 captan getaucht und danach in ublicher Weise mit war- 
mem Wasser unter Zusatz eines Detergents gespiilt und 
getrocknet Derartig behandelte Silberbestecke sind fur 
langere Zeit vor Anlaufen geschiitzt. 
Weitere Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 

60 Verfahrens sind in den nachfolgenden Beispielen naher 
erlautert 

Beispiel 1 

65 Ein hochglanzversilbertes Blech wird zur Halfte in 
einer Mischung aus 99,95 Gewichtsteilen 1-Methox- 
ypropanol-2 und 0,05 Gewichtsteilen Stearylmercaptan 
eine Minute lang getaucht. Nach Trocknung wird das 
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Blech fiinf Minuten einer Schwefelwasserstoffatmo- 
sphare ausgesetzt Die nicht behandelte Halfte verfarbt 
sich durch Bildung von Silbersulfid braun-schwarz. Bei 
der behandelten Halfte tritt keine Verf arbung ein. 

5 

Beispiel 2 

Ein hochglanzversilbertes Blech wird zur Halfte in 
einer Mischung aus 90 Gewichtsteilen Butylglykol, 9,99 
Gewichtsteilen Wasser und 0,01 Gewichtsteilen Stearyl- io 
mercaptan eine Minute lang getaucht. Nach Spulen in 
Wasser wird die behandelte Halfte mit einem handels- 
ublichen Warmentfetter (netzmittelhaltig, uber 50° C) 
behandelt und getrocknet Nach Aussetzen des Bleches 
der Schwefelwasserstoffatmosphare ist die behandelte 15 
Halfte klar und ohne Verf arbung. 

Beispiel 3 

Ein Blech wird hochglanzversilbert. Nach Spulen in 20 
Wasser wird eine Halfte in einer Mischung aus 99,95 
Gewichtsteilen Butylglykol und 0,05 Gewichtsteilen 
Stearylmercaptan behandelt und hiernach zuerst in 
Wasser und dann in Butylglykol gespult und getrocknet 
Die behandelte Halfte zeigt nach einer fiinfminutigen 25 
Schwefelwasserstoffeinwirkung keine Verfarbung und 
weist keinen Belag auf. 
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Glykolather mit insgesamt 4 oder 5 Kohlenstoff- 
atomen verwendet werden und die Riickstande der 
Mercaptoverbindung nur gewiinschtenfalls durch 
Spulen mit dem Losungsmittel, waBrigem Losungs- 
mittel oder warmen Wasser mit Detergentien ent- 
fernt werden. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Losungsmittel 1-Methoxypropan- 
ol-2, Butylglykol, Methoxybutanol oder Gemische 
derselben verwendet werden. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Silberoberflachen die Kon- 
taktflachen von Steckern und Buchsen geschiitzt 
werden und die Riickstande der Mercaptoverbin- 
dung nicht entfernt werden. 

4. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mercaptoverbin- 
dung Stearylmercaptan oder Cetylmercaptan ver- 
wendet wird. 



Beispiel 4 

30 

Versilberte Kontaktelemente (Stifte und Buchsen) 
werden in einer Mischung aus 99,8 Gewichtsteilen 
l-Methoxypropanol-2 und 0,2 Gewichtsteilen Stearyl- 
mercaptan behandelt und getrocknet. Die Ziehkraft, die 
zum ersten Abziehen der Verbindung Stift-Buchse er- 35 
forderlich ist, betragt im Mittel nur 1/4 der Ziehkraft, die 
man zum Trennen unbehandelter versilberter Kontakt- 
elemente aufwenden muB. 



Beispiel 5 40 

Ein hochglanzversilbertes Messingblech wird in einer 
Losung aus 99,8 Gewichtsteilen 3- Methoxybutanol und 
0,2 Gewichtsteilen Cetylmercaptan behandelt und hier- 
nach in Wasser gespult und getrocknet. Das Blech wird 45 
5 Minuten in einer Schwefelwasserstoffatmosphare be- 
lassen. Es treten keine Verfarbungen auf. 



Beispiel 6 

50 

Ein Messingblech wird hochglanzversilbert und nach 
dem Spulen in Wasser in einer Losung aus 59,98 Ge- 
wichtsteilen Butylglykol, 40 Gewichtsteilen Wasser und 
0,02 Gewichtsteilen Stearylmercaptan getaucht. Hier- 
nach wird in Wasser gespult und getrocknet. Das Teil 55 
wird 5 Minuten in einer Schwefelwasserstoffatmospha- 
re belassen. Die Silberschicht bleibt klar und ohne Ver- 
farbung. 

Patentansprtiche 60 

L Verfahren zum Schutzen von blanken Silber- 
oberflachen gegen Anlaufen durch Behandlung mit 
einer Losung einer langkettigen Mercaptoverbin- 
dung und anschlieBende Entfernung der uberschus- 65 
sigen Menge des Losungsmittels sowie der Riick- 
stande der Mercaptoverbindung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Losungsmittel Glykole und/oder 
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